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Àííîòàöèÿ
В статье рассматривается принцип организа-

ции комплексной обработки поршневого ДВС,
включающей в себя безразборную обработку
основных узлов трения двигателя триботехниче-
ским составом, в ходе которой производится
частичное восстановление их геометрии   
и формируются специальные защитные слои,
снижающие мощность трения в них.
Одновременно с использованием специальных
многофункциональных присадок в топливо обес-
печивается очистка рабочих поверхностей 
камеры сгорания, впускной и выпускной
системы. Это улучшает процесс сгорания топ-
лива и процесс наполнения цилиндров, стабили-
зирует температурное состояние двигателя без 

вывода двигателя из штатной эксплуатации.
Методика иллюстрируется результатами, полу-
ченными в ходе стендовых моторных испытаний
полноразмерного двигателя. Помимо данных
результатов, применение описанной триботех-
нической обработки позволяет снизить интен-
сивность изнашивания узлов трения двигателя,
повысить надежность его работы, а также улуч-
шить пусковые характеристики двигателя 
в холодное время года. Кроме того, позволяет
снизить расход масла на угар и повысить ресурс
работы моторного масла, что в совокупности 
существенно снижает эксплуатационные
затраты на обслуживание парка транспортных
средств.

Abstract
The article discusses the principles of orga-

nizing of reciprocating internal combustion
engine complex processing, which includes the
non-disassembly treatment of the main friction
units of the engine with a tribotechnical compo-
sition, during which their geometry is partially
restored and special protective layers are formed
that reduce the friction power in them; at the
same time, the use of special multifunctional
additives in fuel ensures cleaning of the working
surfaces of the combustion chamber, intake and
the exhaust system. This leads to an improve-
ment in the fuel combustion process and the
cylinder filling process, stabilizes the tempera-

ture state of the engine without taking the
engine out of normal operation. The technique
is illustrated by the results obtained during
bench motor tests of a full-size engine. In addi-
tion to the illustrated results, the use of tri-
botechnical processing described in the article
reduces the intensity of wear of the friction
units of the engine, increases the reliability of
its operation, and also improves the starting
characteristics of the engine in the cold season,
in addition, reduces oil consumption for carbon
monoxide and increases the service life of the
engine oil, which together significantly reduces
the operating costs of fleet maintenance vehicles.
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Технологии безразборного восстановления
узлов двигателя путем использования различ-
ного рода препаратов автохимии является
одним из перспективных направлений, цель
которого — уменьшение эксплуатационных
затрат, а также повышение характеристик
двигателя (увеличение мощности, снижение
расхода топлива, токсичности и дымности
отработавших газов). 

Подобного рода технологии активно разви-
ваются как в Российской Федерации, так 
и в ряде зарубежных стран. Известны техноло-
гии ХАДО [1—4] (Украина—Россия), Энергия
3000 (Россия—Франция) [3, 4], TFT (Россия—
Вьетнам), ART (Россия—Китай). Однако еди-
ного мнения об уровне применения этих техно-
логий и механизмов влияния их компонентов 
на процессы, происходящие в реальном ДВС, до
настоящего времени нет [1—6]. 

В статье будут представлены результаты
исследования новой технологии «Револмод»,
разработанной в С.-Петербурге, на основе
параллельной обработки двигателя присадкой в
моторное масло (триботехнический состав
«Револмод») и многофункциональной присадкой
в топливо (МФП) — «Револмод-бензин» или
«Револмод-дизель» (в зависимости от типа обра-
батываемого двигателя).

С целью определения степени эффективно-
сти этой технологии, а также изучения меха-
низма воздействия различных компонентов 
на физические процессы, определяющие итого-
вые показатели поршневого двигателя внутрен-
него сгорания, было проведено специальное рас-
четно-экспериментальное исследование. Данное
исследование включало:
n   серию моторно-стендовых испытаний дизель-

ного двигателя КАМАЗ-740 и бензинового
двигателя семейства ВАЗ; 

n   трибологические испытания с использова-
нием машины трения, чтобы определить
изменения основных трибопараметров (сте-
пени шероховатости поверхности и коэффи-
циентов трения) до и после обработки узлов
трибосоставом;

n   доработку численной модели процессов тре-
ния и износа основных сопряжений 
в условиях трибообработки ДВС [7—9] 
с учетом данных эксперимента;

n   анализ полученных результатов. 
Далее в статье описаны результаты исследо-

вания. Для объективности изложения сначала
приведены результаты экспериментального
исследования на полноразмерных двигателях, 
а затем сделана попытка объяснить полученные
результаты с помощью современных подходов
теории ДВС и прикладной трибологии.

Испытания проводились на двух типах двига-
телей — бензиновом ВАЗ-2112, с распределен-
ным впрыском, и дизельном ЯМЗ-238 НБ.
Двигатели полноразмерные, установлены 
на стендах с тормозными устройствами разных
типов: бензиновый — с электрическим, дизель-
ный — с гидравлическим. Стенды позволяют
проводить испытания во всем диапазоне нагру-
зок и частот вращения коленчатого вала. 

Комплексная обработка двигателей по ресур-
сосберегающей технологии с использованием
составов «Револмод» предусматривает парал-
лельную обработку узлов трения двигателя 
трибологическим составом, вводимым в мотор-
ное масло, а также очистку камеры сгорания,
впускной системы, распылителей форсунок пре-
паратом, вводимым в топливо.

Рис. 1.
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Рис. 2.
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